


FOODCAD PROJECT:

ONTWIKKELING VAN EEN VOORSPELLEND 

MODEL

VAKGROEP TOEGEPASTE ANALYTISCHE EN FYSISCHE CHEMIE

LABORATORIUM VOOR ANALYTISCHE CHEMIE EN TOEGEPASTE ECOCHEMIE



DOELSTELLING
● Ontwikkelen van een model om a priori de kans op 

overschrijding van de Cd norm bij het telen van een 

gewas in te schatten voor een specifiek perceel
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PRINCIPE
● Opstellen databank praktijkobservaties

● Bodem:  eigenschappen en Cd gehalte
● Plant: Cd gehalte

● Geobserveerde data fitten aan een empirisch model 

dat toelaat de observaties te “reproduceren”

● Stochastische benadering via Monte Carlo analyse 

om probabiliteit (waarschijnlijkheid) te bepalen.
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STAPPEN
● Dataverwerving
● Exploratieve data-analyse
● Modelbouw: regressieanalyse
● Onzekerheidsanalyse: Monte Carlo simulatie
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DATAVERWERVING
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● Veldwaarnemingen verzameld binnen project
● Deelnemende telers: gestandaardiseerde monstername van veld en 

gewas

● Analyses door hetzelfde labo met dezelfde methoden

● Extra aangeleverde observaties
● Data uit de veldproeven/lysimeterproeven



EXPLORATIEVE DATA-ANALYSE
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CADMIUM IN FUNCTIE VAN TEXTUUR
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CADMIUM IN FUNCTIE VAN SOORT
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MODELBOUW: REGRESSIEANALYSE
● Stap 1: algemeen (eerder complex) regressiemodel

─Maximaal verklaren van variabiliteit via significant verklarende variabelen

─Variabelen + interactietermen

─Procedures
▶ Algemeen lineair model
▶ (voorwaartse, achterwaardse en gemengde) stapsgewijze regressie

● Stap 2: “Gereduceerd” praktisch regressiemodel
─Minimaal aantal gemakkelijk meetbare variabelen maximale variantie 

verklaren
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MODELKWALITEIT (1)
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MODELKWALITEIT (2)
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OUTLIERDETECTIE
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ONZEKERHEIDSANALYSE: MONTE CARLO

Bemonster invoerdata

Bereken model

Cd pH OM

...

c
plant

 = f(Cd, pH, OM, …) + E
residual

Deterministisch model

Onzekerheid invoerdata
Onzekerheid modelparameters

Residuele fout

Inputvariabelen en 
hun onzekerheid



ONZEKERHEIDSANALYSE: MONTE CARLO

Bemonster invoerdata

Bereken model

pH

...

c
plant

 = f(Cd, pH, OM, …) + E
residual

Deterministisch model

Onzekerheid invoerdata
Onzekerheid modelparameters

n ×

Inputvariabelen en 
hun onzekerheid

Cd pH OM Residuele fout



ONZEKERHEIDSANALYSE: MONTE CARLO

Bemonster invoerdata

Bereken model

...

c
plant

 = f(Cd, pH, OM, …) + E
residual

Deterministisch model

Onzekerheid invoerdata
Onzekerheid modelparameters

n ×

Inputvariabelen en 
hun onzekerheid

Cd pH OM Residuele fout



ONZEKERHEIDSANALYSE: MONTE CARLO
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ONZEKERHEIDSANALYSE: MONTE CARLO
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VERDERE VERFIJNINGEN EN CORRECTIES
● Voeden met nog meer veldgegeven
● Numeriek optimaliseren
● Distributie drogestofgehalten niet enkel f(textuur) maar 

ook f(soort)
● Invoer toelaten van zelf opgemeten standaardafwijking 

(vb. indien meerdere analyses voor een veld 

beschikbaar)
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OPMERKINGEN
● Model is “conservatief”: al vlug is er beduidende kans op 

overschrijding voor spinazie

● Dit is echter realiteit
─Spinazie eerder accumulator

─Voedingsnormen liggen scherp en binnen het bereik van 

achtergrondwaarden in normale gronden
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